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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI: L'obiettivo del corso € lo studio degli aspetti fondamentali dei
sistemi di gestione di basi di dati e delle metodologie di progettazione e di interrogazione di
basi di dati.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: questo corso introduce i concetti della
modellazione dei dati, tramite il framework delle basi di dati relazionali. Gli studenti
otterranno una solida comprensione del framework tramite un approccio matematico. Inoltre
impareranno alcuni aspetti fondamentali dellinformatica, come i tipi di dati e i linguaggi
artificiali. Infine sara presentata una metodologia di progettazione di basi di dati anche
complesse.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: i concetti teorici
presentati nel corso saranno applicati nella pratica tramite esercizi e attivita di laboratorio. Le
basi di dati e le interrogazioni saranno implementate sui personal computer degli studenti; la
progettazione di basi di dati complesse sara svolta su carta, applicando la metodologia
oggetto di studio.

LEARNING OUTCOMES: The goal of the course is studying the fundamental aspects of
database management systems, and methodologies for database design and query.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: this course will introduce the concepts of data
modeling through the widely used framework of relational data bases. Students will gain a
solid understanding of the framework through a mathematical approach. Furthermore, they
will learn some foundamental aspects of computer science, such as data types and artificial
languages. Finally, a design methodology of complex databases will be presented.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: theoretical concepts presented in this
course will be applied in practice through laboratories and exercises. Data bases and
gueries will be implemented on students’personal computers; design of complex data bases
will be performed on paper, applying the studied methodology.

MAKING JUDGEMENTS: an important goal of lessons and exercises is to gradually yield
the abilitv to choose appropriate processes and techniaues to tackle desian and
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Uso basilare del computer: installazione di programmi, copia e
compressione/decompressione di file e cartelle

Basic usage of an operating system: installation of programs, operations on files (such as
copy, move, compression and decompression of files and folders)

Introduzione: i sistemi informativi; basi di dati e DBMS; modelli dei dati

Richiami di teoria degli insiemi: insiemi ed elementi; operazioni insiemistiche di base:
unione, intersezione, differenza, cardinalita, prodotto cartesiano; relazioni

Il modello relazionale: strutture; vincoli di integrita
Lalgebra relazionale: operazioni insiemistiche; ridenominazione; selezione; proiezione; join
naturale; altri tipi di join

Il linguaggio SQL: vincoli di integrita; creazione e modifica degli schemi di basi di dati;
inserimento e aggiornamento dei dati; interrogazioni semplici; interrogazioni con
raggruppamento e operatori aggregati; interrogazioni di tipo insiemistico; viste; transazioni

Introduction: information systems; databases and DBMS's; data models

Fundamentals of set theory: sets and elements; basic set operations: union, intersection,
difference, cardinality, cartesian product; relations

The relational model: structures; constraints

Relational algebra: set operations; rename; selection; projection; natural join; other types of
join

SQL language: constraints; creating database schema, inserting and updating tuples; simple
queries; aggregate operators; set operators; views; transactions
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

[ ] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

L'esame valuta la preparazione complessiva dello studente, la capacita di mettere in
relazione le conoscenze riguardanti le varie parti del programma, la coerenza
dell'argomentazione, la capacita analitica e I'autonomia di giudizio. Vengono inoltre valutate
la padronanza del linguaggio e la chiarezza espositiva dello studente, in conformita con i
descrittori di Dublino (1. conoscenza e comprensione; 2. applicazione della conoscenza e
dell'esperienza; 3. formulazione di giudizi; 4. capacita di apprendimento; 5. capacita di
comunicazione).

Le modalita di esame comprendono:
1. Verifica preliminare della conoscenza di concetti teorici basilari: attraverso un quiz a

risposta multipla verra valutata la conoscenza e la comprensione degli aspetti fondamentali
dellorganizzazione delle basi di dati, in particolare della rappresentazione delle diverse

Inglese

The exam assesses the student's overall preparation, the ability to relate knowledge
concerning various parts of the program, the coherence of argumentation, analytical skills,
and independent judgment. It also evaluates the student's command of language and clarity
of exposition, in accordance with the Dublin descriptors (1. knowledge and understanding; 2.
applying knowledge and experience; 3. making judgments; 4. learning skills; 5:
communication skills).

The exam modalities include:

1. Preliminary assessment of basic theoretical concepts: through a multiple-choice quiz,
the knowledge and understanding of the fundamental aspects of database organization,
particularly the representation of different types of relationships, will be evaluated.

2. Practical part of the exam: students will perform some SQL queries on a computer.
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Modalita di svolgimento

[] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Il corso si articola in lezioni teoriche ed esercitazioni pratiche, alternando due lezioni teoriche
ad una esercitazione. Saranno inoltre proposte delle assegnazioni, da svolgere in autonomie
ed inviare tramite una piattaforma web: le assegnazioni offriranno agli studenti una
opportunita di autoverifica dell'apprendimento.

Il carico di lavoro complessivo include 90 ore di autoapprendimento, dedicate allo studio
individuale, alla preparazione dellesame e allo svolgimento di esercitazioni autonome

Inglese

Theoretical lessons will be interleaved with practical labs: there will be one practical lab
every two lessons, approximately. Periodical assignments will be proposed: students will be
invited to work individually on a problem, and to submit the solution on a web platform, in
order to self-check and improve their knowledge.

The overall workload includes 90 hours of self-study, dedicated to individual study, exam
preparation, and completion of independent assignments.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Due lezioni alla settimana. La frequenza é fortemente raccomandata. Il programma e le
modalita di verifica sono identici per studenti frequentanti e non frequentanti.

Inglese

Two lessons per week. Attending lessons is strongly recommended. The syllabus and
assessment methods are the same for attending and non-attending students.
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	Casella di testo 1: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: L'obiettivo del corso è lo studio degli aspetti fondamentali dei sistemi di gestione di basi di dati e delle metodologie di progettazione e di interrogazione di basi di dati. 


CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:  questo corso introduce i concetti della modellazione dei dati, tramite il framework delle basi di dati relazionali. Gli studenti otterranno una solida comprensione del framework tramite un approccio matematico. Inoltre impareranno alcuni aspetti fondamentali dell’informatica, come i tipi di dati e i linguaggi artificiali. Infine sarà presentata una metodologia di progettazione di basi di dati anche complesse.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: i concetti teorici presentati nel corso saranno applicati nella pratica tramite esercizi e attività di laboratorio. Le basi di dati e le interrogazioni saranno implementate sui personal computer degli studenti; la progettazione di basi di dati complesse sarà svolta su carta, applicando la metodologia oggetto di studio.


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: un obiettivo importante di lezioni ed esercizi è di fornire gradualmente l’abilità di scegliere processi e tecniche adeguate alla risoluzione di problemi di progettazione e programmazione, e di verificare autonomamente la validità dei risultati ottenuti, correggendo il codice realizzato in caso di necessità.


ABILITÀ COMUNICATIVE: gli studenti impareranno ad esprimere in modo preciso e privo di ambiguità concetti tecnici, usando sia il linguaggio naturale, sia formalismi e linguaggi fondati sulla matematica.


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: gli studenti impareranno a costruire un framework concettuale teorico a partire da concetti matematici di base, quali quelli dell’insiemistica e della logica. Impareranno inoltre ad approcciare i computer dal punto di vista di un programmatore, per scrivere, provare e correggere del semplice codice pensato per l’esecuzione da parte di una macchina; in questo modo l’apprendimento futuro di linguaggi di programmazione sarà facilitato.



	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The goal of the course is studying the fundamental aspects of database management systems, and methodologies for database design and query.


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: this course will introduce the concepts of data modeling through the widely used framework of relational data bases. Students will gain a solid understanding of the framework through a mathematical approach. Furthermore, they will learn some foundamental aspects of computer science, such as data types and artificial languages. Finally, a design methodology of complex databases will be presented.


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: theoretical concepts presented in this course will be applied in practice through laboratories and exercises. Data bases and queries will be implemented on students’ personal computers; design of complex data bases will be performed on paper, applying the studied methodology.


MAKING JUDGEMENTS: an important goal of lessons and exercises is to gradually yield the ability to choose appropriate processes and techniques to tackle design and programming problems, and to autonomously check the validity of result, debugging the code if needed.


COMMUNICATION SKILLS: students will learn how to precisely express technical concepts without ambiguity, using both the natural language and more formal, mathematically-based notations and languages.


LEARNING SKILLS: students will learn how to build a theoretical, conceptual framework starting from very basical mathematical concepts, such as those of set theory and logic.They will also learn how to approach a computer from the perspective of a programmer, how to write, test and debug simple code that will be executed by a machine, so that learning new programming languages will be facilitated.



	tb_programma_ita: Introduzione: i sistemi informativi; basi di dati e DBMS; modelli dei dati

Richiami di teoria degli insiemi: insiemi ed elementi; operazioni insiemistiche di base: unione, intersezione, differenza, cardinalità, prodotto cartesiano; relazioni

Il modello relazionale: strutture; vincoli di integrità
L’algebra relazionale: operazioni insiemistiche; ridenominazione; selezione; proiezione; join naturale; altri tipi di join

Il linguaggio SQL: vincoli di integrità; creazione e modifica degli schemi di basi di dati; inserimento e aggiornamento dei dati; interrogazioni semplici; interrogazioni con raggruppamento e operatori aggregati; interrogazioni di tipo insiemistico; viste; transazioni

Introduzione alla progettazione dei sistemi informativi: il ciclo di vita del software

Progettazione concettuale di basi di dati: analisi dei requisiti; il modello entità-relazione (ER); qualità di uno schema ER
Progettazione logica di basi di dati: analisi delle prestazioni su diagrammi ER (cenni); ristrutturazione di diagrammi ER; traduzione verso il modello relazionale

Progettazione fisica di basi di dati: cenni sulla creazione di indici

Attività pratiche: interrogazione di basi di dati con il linguaggio SQL sul DBMS SQLite tramite SQLiteStudio
	tb_programma_eng: Introduction: information systems; databases and DBMS's; data models

Fundamentals of set theory: sets and elements; basic set operations: union, intersection, difference, cardinality, cartesian product; relations

The relational model: structures; constraints

Relational algebra: set operations; rename; selection; projection; natural join; other types of join

SQL language: constraints; creating database schema; inserting and updating tuples; simple queries; aggregate operators; set operators; views; transactions

Software development process: life cycle of software

Conceptual design of databases: requirements analysis; the entity-relationship model (ER); quality of an ER schema

Logical design of databases: performance analysis on ER diagrams; restructuring an ER diagram; translation into the relational model

Physical design of databases: indexes

SQL queries on SQLite DBMS using SQLiteStudio
	tb_prerequisiti_ita: Uso basilare del computer: installazione di programmi, copia e compressione/decompressione di file e cartelle
	tb_prerequisiti_eng: Basic usage of an operating system: installation of programs, operations on files (such as copy, move, compression and decompression of files and folders)
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Yes
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame valuta la preparazione complessiva dello studente, la capacità di mettere in relazione le conoscenze riguardanti le varie parti del programma, la coerenza dell'argomentazione, la capacità analitica e l'autonomia di giudizio. Vengono inoltre valutate la padronanza del linguaggio e la chiarezza espositiva dello studente, in conformità con i descrittori di Dublino (1. conoscenza e comprensione; 2. applicazione della conoscenza e dell'esperienza; 3. formulazione di giudizi; 4. capacità di apprendimento; 5. capacità di comunicazione).

Le modalità di esame comprendono:

    1. Verifica preliminare della conoscenza di concetti teorici basilari: attraverso un quiz a risposta multipla verrà valutata la conoscenza e la comprensione degli aspetti fondamentali dell’organizzazione delle basi di dati, in particolare della rappresentazione delle diverse tipologie di relazioni.
    2. Parte pratica dell’esame: gli studenti dovranno svolgere alcune interrogazioni in linguaggio SQL tramite personal computer. Queste interrogazioni saranno corrette automaticamente e permetteranno di valutare la capacità di applicare concretamente i concetti acquisiti nel corso e di aver acquisito autonomia nel validare e correggere il proprio codice.
    3. Parte scritta dell’esame: progettazione su carta di una base di dati. Questa prova richiederà capacità analitiche e di sintesi. Gli studenti dovranno dimostrare di saper progettare schemi di database a partire dalle specifiche e di costruire un’istanza di esempio.
    4. Parte orale dell’esame: gli studenti potranno essere interrogati sulla conoscenza della teoria relativa alle basi di dati, valutando al tempo stesso la capacità di comunicazione e la padronanza del linguaggio tecnico.

Il voto si baserà per l’8% sul quiz a risposta multipla, per il 42% sulla prova di interrogazione, e per il 50% sulla prova di progettazione, con la possibilità di definire la valutazione finale sulla base dell’eventuale prova orale.
L'esame sarà valutato secondo i seguenti criteri:

    • Non superato: significative carenze e imprecisioni nella conoscenza e nella comprensione delle basi di dati; uso errato dei costrutti del modello Entità-Relazione; gravi difficoltà nel modellare la realtà di interesse individuando correttamente le entità e le relazioni; incapacità di eseguire semplici interrogazioni con il join; incapacità di tradurre le relazioni dal modello Entità-Relazione al modello Relazionale; incapacità di rappresentare i dati costruendo l’istanza di esempio.
    • 18-20: Conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente; difficoltà nel modellare la realtà di interesse individuando correttamente le entità e le relazioni; presenza di errori ricorrenti nelle cardinalità delle relazioni e nell’uso delle generalizzazioni; incapacità di eseguire interrogazioni join tra più di due tabelle.
    • 21-23: Discreta conoscenza e comprensione dell'argomento; presenza di errori ricorrenti nelle cardinalità delle relazioni e nell’uso delle generalizzazioni; incapacità di eseguire interrogazioni che richiedono il join tra più di due tabelle.
    • 24-26: Buona conoscenza e comprensione degli argomenti; presenza di alcuni errori nelle cardinalità delle relazioni e nelle generalizzazioni; incapacità di eseguire interrogazioni con raggruppamento.
    • 27-29: Ottima conoscenza e comprensione degli argomenti; notevoli capacità di analisi e sintesi. Uso talvolta imperfetto dei costrutti del modello Entità-Relazione. Incapacità di eseguire le interrogazioni più complesse (uso di alias, clausola having ecc.).
    • 30-30 e lode: Eccellente livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Ottime capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio. Svolgimento corretto di tutte le interrogazioni e di tutte le fasi della progettazione. Le argomentazioni sono espresse con un lessico adeguato.

	tb_mod_verifica_eng: The exam assesses the student's overall preparation, the ability to relate knowledge concerning various parts of the program, the coherence of argumentation, analytical skills, and independent judgment. It also evaluates the student's command of language and clarity of exposition, in accordance with the Dublin descriptors (1. knowledge and understanding; 2. applying knowledge and experience; 3. making judgments; 4. learning skills; 5: communication skills).

The exam modalities include:

    1. Preliminary assessment of basic theoretical concepts: through a multiple-choice quiz, the knowledge and understanding of the fundamental aspects of database organization, particularly the representation of different types of relationships, will be evaluated.
    2. Practical part of the exam: students will perform some SQL queries on a computer. These queries will be automatically graded and will assess the ability to practically apply the concepts learned during the course, as well as the autonomy in validating and correcting their own code.
    3. Written part of the exam: designing a database on paper. This test will require analytical and synthesis skills. Students must demonstrate the ability to design database schemas from specifications and to construct a sample instance.
    4. Oral part of the exam: students may be questioned on the theoretical knowledge of databases, also evaluating their communication skills and command of technical language.

The grade will be based 8% on the multiple-choice quiz, 42% on the query test, and 50% on the design test, with the possibility to adjust the final evaluation based on the optional oral exam.

The exam will be evaluated according to the following criteria:

    • Fail: significant gaps and inaccuracies in the knowledge and understanding of databases; incorrect use of Entity-Relationship model constructs; severe difficulties in modeling the reality of interest by correctly identifying entities and relationships; inability to perform simple join queries; inability to translate relationships from the Entity-Relationship model to the Relational model; inability to represent data by constructing the sample instance.
    • 18-20: Barely sufficient knowledge and understanding of the topics; difficulty in modeling the reality of interest by correctly identifying entities and relationships; recurring errors in the cardinality of relationships and the use of generalizations; inability to perform join queries between more than two tables.
    • 21-23: Fair knowledge and understanding of the subject; recurring errors in the cardinality of relationships and the use of generalizations; inability to perform queries requiring joins between more than two tables.
    • 24-26: Good knowledge and understanding of the topics; some errors in the cardinality of relationships and generalizations; inability to perform grouping queries.
    • 27-29: Very good knowledge and understanding of the topics; significant analytical and synthesis skills. Occasionally imperfect use of Entity-Relationship model constructs. Inability to perform the most complex queries (use of aliases, having clause, etc.).
    • 30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of the topics. Excellent analytical, synthesis, and independent judgment skills. Correct execution of all queries and all stages of the design. Arguments are expressed with appropriate vocabulary.
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Il carico di lavoro complessivo include 90 ore di autoapprendimento, dedicate allo studio individuale, alla preparazione dell’esame e allo svolgimento di esercitazioni autonome
	tb_mod_svolgimento_eng: Theoretical lessons will be interleaved with practical labs: there will be one practical lab every two lessons, approximately. Periodical assignments will be proposed: students will be invited to work individually on a problem, and to submit the solution on a web platform, in order to self-check and improve their knowledge.	

The overall workload includes 90 hours of self-study, dedicated to individual study, exam preparation, and completion of independent assignments.
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	tb_mod_frequenza_eng: Two lessons per week. Attending lessons is strongly recommended. The syllabus and assessment methods are the same for attending and non-attending students.


