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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI: L'obiettivo del corso € lo studio degli aspetti fondamentali dei
sistemi di gestione di basi di dati e delle metodologie di progettazione e di interrogazione di
basi di dati.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: questo corso introduce i concetti
della modellazione dei dati, tramite il framework delle basi di dati relazionali. Gli studenti
otterranno una solida comprensione del framework tramite un approccio matematico.
Inoltre impareranno alcuni aspetti fondamentali dellinformatica, come i tipi di dati e i
linguaggi artificiali. Infine sara presentata una metodologia di progettazione di basi di dati
anche complesse.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: i concetti teorici

Inglese

LEARNING OUTCOMES: The goal of the course is studying the fundamental aspects of
database management systems, and methodologies for database design and query.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: this course will introduce the concepts of data
modeling through the widely used framework of relational data bases. Students will gain a
solid understanding of the framework through a mathematical approach. Furthermore, they
will learn some foundamental aspects of computer science, such as data types and artificial
languages. Finally, a desigh methodology of complex databases will be presented.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: theoretical concepts presented in this
course will be applied in practice through laboratories and exercises. Data bases and
aueries will be implemented on students’nersonal computers; desian of complex data
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Prerequisiti

Uso basilare del computer: installazione di programmi, copia e
compressione/decompressione di file e cartelle

Italiano

Basic usage of an operating system: installation of programs, operations on files (such as
copy, move, compression and decompression of files and folders)

Inglese

Programma

Introduzione: i sistemi informativi; basi di dati e DBMS; modelli dei dati

Richiami di teoria degli insiemi: insiemi ed elementi; operazioni insiemistiche di base:
unione, intersezione, differenza, cardinalita, prodotto cartesiano; relazioni

Italiano
Il modello relazionale: strutture; vincoli di integrita

Lalgebra relazionale: operazioni insiemistiche; ridenominazione; selezione; proiezione; join
naturale; altri tipi di join

Il linnnianain SO - vinenli di intearita: creazinne e mndifica denli cchemi di hacgi di dati-

Introduction: information systems; databases and DBMS's; data models

Fundamentals of set theory: sets and elements; basic set operations: union, intersection,
difference, cardinality, cartesian product; relations

Inglese
The relational model: structures; constraints

Relational algebra: set operations; rename; selection; projection; natural join; other types of
join
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

1. Verifica preliminare della conoscenza di concetti teorici basilari, con un quiz a risposta
multipla

2. Parte pratica dellesame: svolgimento di alcune interrogazioni tramite personal computer.
Le interrogazioni saranno corrette automaticamente

3. Parte scritta dellesame: progettazione su carta di una base di dati

4. Parte orale dellesame: conoscenza della teoria

CRITERI DI VERIFICA
per ottenere un voto complessivo tra il 27 e il 30 e lode studentesse e studenti dovranno:

e NNnacerdara A canar rnMmMiinicara 11INAa vicinne nrnanicra dei temi affranntati a lezinne aln

Inglese

1. Preliminary verification of foundamental theoretical concepts, through a short
multiple-choice quiz

2. Practical part of the exam: queries, using a personal computer. Correctness of queries
will be automatically verified

3. Written part of the exam: design of a data base

4. Oral part of the exam: theory

CRITERIA OF VERIFICATION

To be awarded a final mark between 27 and 30 students are expected to:

« possess and be able to present thorough and organic knowledge of the topics discussed

in rlace and/nr the <et readinneg:
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Testi adottati

L. Allulli, U. Nanni
Fondamenti di basi di dati
Italiano | Hoepli Editore

L. Allulli, U. Nanni
Fondamenti di basi di dati
Inglese | Hoepli Editore

Bibliografia di riferimento

L. Allulli, U. Nanni
Fondamenti di basi di dati
Italiano | Hoepli Editore

L. Allulli, U. Nanni
Fondamenti di basi di dati
Inglese | Hoepli Editore
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso si articola in lezioni teoriche ed esercitazioni pratiche, alternando due lezioni
teoriche ad una esercitazione. Saranno inoltre proposte delle assegnazioni, da svolgere in
Italiano | autonomia ed inviare tramite una piattaforma web: le assegnazioni offriranno agli studenti
una opportunita di autoverifica dell'apprendimento.

Theoretical lessons will be interleaved with practical labs: there will be one practical lab
every two lessons, approximately. Periodical assignments will be proposed: students will be
|ng|ese invited to work individually on a problem, and to submit the solution on a web platform, in
order to self-check and improve their knowledge.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Due lezioni alla settimana. La frequenza é fortemente raccomandata.

Italiano

Two lessons per week. Attending lessons is strongly recommended.

Inglese
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	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: L'obiettivo del corso è lo studio degli aspetti fondamentali dei sistemi di gestione di basi di dati e delle metodologie di progettazione e di interrogazione di basi di dati. 


CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:  questo corso introduce i concetti della modellazione dei dati, tramite il framework delle basi di dati relazionali. Gli studenti otterranno una solida comprensione del framework tramite un approccio matematico. Inoltre impareranno alcuni aspetti fondamentali dell’informatica, come i tipi di dati e i linguaggi artificiali. Infine sarà presentata una metodologia di progettazione di basi di dati anche complesse.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: i concetti teorici presentati nel corso saranno applicati nella pratica tramite esercizi e attività di laboratorio. Le basi di dati e le interrogazioni saranno implementate sui personal computer degli studenti; la progettazione di basi di dati complesse sarà svolta su carta, applicando la metodologia oggetto di studio.


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: un obiettivo importante di lezioni ed esercizi è di fornire gradualmente l’abilità di scegliere processi e tecniche adeguate alla risoluzione di problemi di progettazione e programmazione, e di verificare autonomamente la validità dei risultati ottenuti, correggendo il codice realizzato in caso di necessità.


ABILITÀ COMUNICATIVE: gli studenti impareranno ad esprimere in modo preciso e privo di ambiguità concetti tecnici, usando sia il linguaggio naturale, sia formalismi e linguaggi fondati sulla matematica.


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: gli studenti impareranno a costruire un framework concettuale teorico a partire da concetti matematici di base, quali quelli dell’insiemistica e della logica. Impareranno inoltre ad approcciare i computer dal punto di vista di un programmatore, per scrivere, provare e correggere del semplice codice pensato per l’esecuzione da parte di una macchina; in questo modo l’apprendimento futuro di linguaggi di programmazione sarà facilitato.



	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The goal of the course is studying the fundamental aspects of database management systems, and methodologies for database design and query.


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: this course will introduce the concepts of data modeling through the widely used framework of relational data bases. Students will gain a solid understanding of the framework through a mathematical approach. Furthermore, they will learn some foundamental aspects of computer science, such as data types and artificial languages. Finally, a design methodology of complex databases will be presented.


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: theoretical concepts presented in this course will be applied in practice through laboratories and exercises. Data bases and queries will be implemented on students’ personal computers; design of complex data bases will be performed on paper, applying the studied methodology.


MAKING JUDGEMENTS: an important goal of lessons and exercises is to gradually yield the ability to choose appropriate processes and techniques to tackle design and programming problems, and to autonomously check the validity of result, debugging the code if needed.


COMMUNICATION SKILLS: students will learn how to precisely express technical concepts without ambiguity, using both the natural language and more formal, mathematically-based notations and languages.


LEARNING SKILLS: students will learn how to build a theoretical, conceptual framework starting from very basical mathematical concepts, such as those of set theory and logic.They will also learn how to approach a computer from the perspective of a programmer, how to write, test and debug simple code that will be executed by a machine, so that learning new programming languages will be facilitated.
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Il modello relazionale: strutture; vincoli di integrità
L’algebra relazionale: operazioni insiemistiche; ridenominazione; selezione; proiezione; join naturale; altri tipi di join

Il linguaggio SQL: vincoli di integrità; creazione e modifica degli schemi di basi di dati; inserimento e aggiornamento dei dati; interrogazioni semplici; interrogazioni con raggruppamento e operatori aggregati; interrogazioni di tipo insiemistico; viste; transazioni

Introduzione alla progettazione dei sistemi informativi: il ciclo di vita del software

Progettazione concettuale di basi di dati: analisi dei requisiti; il modello entità-relazione (ER); qualità di uno schema ER
Progettazione logica di basi di dati: analisi delle prestazioni su diagrammi ER (cenni); ristrutturazione di diagrammi ER; traduzione verso il modello relazionale

Progettazione fisica di basi di dati: cenni sulla creazione di indici

Attività pratiche: interrogazione di basi di dati con il linguaggio SQL sul DBMS SQLite tramite SQLiteStudio
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Fundamentals of set theory: sets and elements; basic set operations: union, intersection, difference, cardinality, cartesian product; relations

The relational model: structures; constraints

Relational algebra: set operations; rename; selection; projection; natural join; other types of join

SQL language: constraints; creating database schema; inserting and updating tuples; simple queries; aggregate operators; set operators; views; transactions

Software development process: life cycle of software

Conceptual design of databases: requirements analysis; the entity-relationship model (ER); quality of an ER schema

Logical design of databases: performance analysis on ER diagrams; restructuring an ER diagram; translation into the relational model

Physical design of databases: indexes

SQL queries on SQLite DBMS using SQLiteStudio
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CRITERI DI VERIFICA
per ottenere un voto complessivo tra il 27 e il 30 e lode studentesse e studenti dovranno:
•  possedere e saper comunicare una visione organica dei temi affrontati a lezione e/o studiati sui manuali e i testi critici; 
•  dimostrare una eccellente capacità di argomentazione scritta; 
•  servirsi con competenza del linguaggio tecnico della linguistica.
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•  una buona conoscenza del programma; 
•  una buona proprietà di linguaggio scritto con qualche incertezza nell'esposizione e/o imprecisione nell'uso del linguaggio tecnico. 

Una valutazione appena sufficiente (tra il 18 e il 22) sarà il risultato di:
•  una conoscenza accettabile ma sommaria del programma; 
•  una comprensione superficiale dei testi e una limitata capacità di analisi;
•  un'espressione sufficiente ma non sempre appropriata anche nell'uso dei termini tecnici.

Scarsa conoscenza e comprensione dei contenuti del programma, incapacità di stabilire collegamenti, espressione scritta scorretta o inappropriata daranno luogo a una valutazione negativa.

	tb_mod_verifica_eng: 1. Preliminary verification of foundamental theoretical concepts, through a short multiple-choice quiz
2. Practical part of the exam: queries, using a personal computer. Correctness of queries will be automatically verified
3. Written part of the exam: design of a data base
4. Oral part of the exam: theory
CRITERIA OF VERIFICATION
To be awarded a final mark between 27 and 30 students are expected to: 
•  possess and be able to present thorough and organic knowledge of the topics discussed in class and/or the set readings; 
•  show an excellent standard of written expression and argumentation; 
•  demonstrate proper use of the technical language of linguistics.
•  A 30 cum laude may be given in case of outstanding performance.
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•  a good standard of written expression (with occasional minor flaws in the presentation and/or the use of technical language) in terms of organisation, fluency, and presentation.
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•  adequate but superficial knowledge of the contents; 
•  a basic understanding of the texts and a limited ability to analyse them;
•  an acceptable standard of expression, with a reasonably competent, although not always accurate, use of technical language. 

Inadequate knowledge of the set texts and course topics, inaccurate and inappropriate written expression with significant problems in the use of technical language will result in a fail.
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